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1. Hidroelektrik Enerji

Hidroelektrik enerji, suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye dénustirilmesiyle saglanan bir
enerji tridur. Suyun Ust seviyelerden alt seviyelere diismesi sonucu agida ¢ikan enerji, turbinle-
rin donmesini saglamakta ve elektrik enerjisi elde edilmektedir. Hidrolik potansiyel, yagis rejimine
baglidir. Dolayisiyla, hidrolik enerji, iklim sartlarindaki degisimlere karsi hassas bir enerji tiraddar.
Hidroelektrik santraller, diger Uretim tipleri ile kiyaslandiginda en disik isletme maliyetine, en
uzun isletme 6émriine ve en ylksek verime haizdirler. Tirkiye'nin diger enerji alternatifleri karsi-
sinda i¢ kaynak olan suyu kullanan hidroelektrik santrallere, gerekli dnceligin verilmesi ekonomik
ve stratejik bir yaklasim olarak gorilebilir. Ancak, hidroelektrik enerjinin, yenilenebilir bir enerji
kaynagdi olarak diinyadaki su dongsiine bagl oldugunu unutmamak gerekir.

2. Diinyanin Hidroelektrik Enerji Potansiyeli

Diinyada yeni hidroelektrik santraller icin muazzam blyuklikte kesfedilmemis potansiyel bu-
lunmaktadir. Avrupa ve Kuzey Amerika'da uygun hidroelektrik alanlarin cogunun gelistirilmesine
ragmen, dzellikle gelismekte olan Ulkelerin bulundugu Asya, Latin Amerika ve Afrika kitalarinda
gelistirilebilecek 6nemli hidroelektrik potansiyel mevcuttur.

Tablo 1 - Diinyanin hidroelektrik enerji potansiyeli

Bolge Brut Hidroelektrik | Teknik Hidroelektrik | Teknik ve Ekonomik
Enerji Potansiyeli Enerji Potansiyeli Hidroelektrik Enerji
(GWh/yil) (GWh/yil) Potansiyeli (GWh/yil)
Afrika 4.000.000 1.665.000 1.000.000
Asya 19.000.000 6.800.000 3.600.000
Avustralya / Okyanusya 600.000 270.000 105.000
Avrupa 3.150.000 1.225.000 800.000
Kuzey ve Orta Amerika 6.000.000 1.500.000 1.100.000
Gliney Amerika 7.400.000 2.600.000 2.300.000
Diinya 40.150.000 14.060.000 8.905.000
Turkiye 433.000 216.000 127.820
Turkiye/Diinya (%) 1,07 1,54 1,84
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DSi verilerine gére hazirlanan Tablo 1'den de gériilecegi gibi, diinyanin briit teorik hidroelekt-
rik potansiyeli yaklasik 40150 TWh/yil iken teknik olarak uygulanabilir potansiyeli 14060 TWh/
yil ve glinimuzde ekonomik olarak uygulanabilir hidroelektrik enerji potansiyeli ise 8905 TWh/
yil'dir. Tirkiye sahip oldugu potansiyelle diinya briit potansiyelinin %1,07’sini, teknik potansiyelin
%1,54'Un{ ve ekonomik potansiyelinin %1,84'Uinl karsilamaktadir. Bu degerler, enerji fiyatlarina ve
gelisen teknolojilere bagli olarak siirekli yenilenmektedir.

3. Tiirkiye’nin Su Kaynaklari ve Hidroelektrik Enerji Potansiyeli
a. Su Kaynaklari Potansiyeli

Turkiye'nin yagdis rejimi, mevsimlere ve bdlgelere gore biyik farkhliklar gdstermektedir. Turkiye'de
yillik ortalama yagis 643 mm olup, bu miktar yilda ortalama 501 milyar m?® suya karsilik gelmek-
tedir. Bu suyun 274 milyar m* toprak ve su ytizeyleri ile bitkilerden olan buharlasmalar yoluyla
atmosfere geri donmekte, 69 milyar m* 1k kismi sizmalarla yer alti suyunu beslemekte, 158 milyar
m* 1k kismi ise akisa gecerek ¢esitli blylklukteki akarsular vasitasiyla denizlere ve kapali havzalar-
daki gollere bosalmaktadir. Yer alti suyunu besleyen 69 milyar m*'liik suyun 28 milyar m*Q pinar-
lar vasitasiyla yerlstl suyuna tekrar katilmaktadir. Ayrica komsu dlkelerden tlkemize gelen yilda
ortalama 7 milyar m? su bulunmaktadir. Bdylece llkemizin brit yeriisti su potansiyeli 193 milyar
m? olmaktadir. Sizmalarla yer alti suyunu besleyen 41 milyar m? su dikkate alindiginda, tlkemizin
toplam yenilenebilir su potansiyeli briit 234 milyar m® olarak hesaplanmis bulunmaktadir. Teknik
ve ekonomik manada tiiketilebilecek yiizey ve yer alti suyu miktarinin 110 milyar m® oldugu belir-
lenmistir. Bu miktarin 95 milyar m*Unin yurt icinden dogan akarsulardan, 3 milyar m*{niin yurt
disindan llkemize ulasan akarsulardan, 12 milyar m*untn ise yer alti suyundan saglanabilecegi
kabul edilmistir.

Ulkelerin su potansiyeli genellikle kisi basina diisen su potansiyeline dayandirilarak degerlendi-
rilmektedir. Uluslararasi kritere gore, yillik kisi bagina 10000 m*'ten daha biyik su potansiyeli di-
sen Ulkeler su zengini olarak; 10000 m3-3000 m? arasinda potansiyele sahip ulkeler kendi kendine
yeten olarak; 3000 m3-1000 m? arasinda potansiyele sahip Ulkeler su kithgina sahip ulkeler olarak
kabul edilmekte; ve yillik kisi basina 1000 m*ten daha diisiik potansiyelli Glkeler ise su fakiri tlkeler
olarak distintlmektedir. Turkiye'de 1997 yili baslangicinda kisi basina diisen brit su potansiyeli
3700 m? iken, 2000 yili baslangicinda 3000 m*'e diismuistiir ve niifus artisinin bir sonucu olarak ge-
lecekte daha da duisecegi tahmin edilmektedir. Boylece, Tirkiye gelecekte su kithidi ceken bir tlke
olma tehlikesiyle karsi karsiya kalabilecektir (Ozgébek, 2002).

b. Hidroelektrik Enerji Potansiyeli

Ulkemizdeki 26 adet hidrolojik havzasinda bulunan irili ufakli cok sayidaki nehrin yillik ortalama
akimlari toplamiolan 193 (186 + 7) milyar m? yiizey suyunun hidroelektrik enerji potansiyelinin be-
lirlenmesinde “teorik potansiyel’, “teknik yapilabilir potansiyel” ve “ekonomik yapilabilir potansiyel”
olmak (izere (ic farkli sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir (DSi, 2004).

Mevcut hidroelektrik kaynaklarin Gretim potansiyelinin, teknik ve ekonomik yapilabilirlik kosullari
g6z 6niine alinmadan, teorik olarak mevcut tiim diisti ve ortalama debi kullanilarak hesaplanan
potansiyel “Briit Potansiyel” olarak tanimlanmaktadir. Tirkiye’nin brit hidroelektrik enerji potan-
siyeli DSI verilerine gére 433 milyar kWh civarindadir. Bu deger diinya hidroelektrik potansiyeli-
nin %1'ine, Avrupa hidroelektrik enerji potansiyelinin %714'line esittir. Ekonomik yapilabilir olmasi
kosulu g6z online alinmadan, tlkenin hidroelektrik kaynaklarindan teknik olanlarinin timiindn
degerlendirilmesi durumunda olusabilecek Gretim miktarn “Teknik Potansiyel” olarak tanimlan-
maktadir. Ulkemizin teknik hidroelektrik enerji potansiyeli, 215 milyar kWh mertebesindedir. Ulke-
nin brit hidroelektrik potansiyelinin hem teknik hem de ekonomik olarak degerlendirilebilir bolU-
miine ise “Teknik ve Ekonomik Potansiyel” denilmektedir. Yildan yila kiictk farkhliklar gdstermekle
birlikte bugin icin Turkiye'nin teknik ve ekonomik hidroelektrik potansiyeli 129,9 milyar kWh'dir.
Bu potansiyelin belirli bir kismi gelistirilmis bulunmaktadir. Bunun yaninda insa tekniklerinin gelis-
mesi ve enerji fiyatlarinin artmasi da llkenin teknik ve ekonomik hidroelektrik potansiyel degerini
artirdigi da gézden kacirilmamasi gereken bir gercektir.
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4, Tuirkiye'de Hidroelektrik Enerjinin Tarihsel Gelisimi

Anadoluda ilk baraj, Hititler tarafindan MO. 1300 yilinda insa edilmistir. Urartular MO. 1000 yilinda
Van ilinde iki 6nemli hidrolik yapi tertip etmistir. Bu sistemin bazi bolimleri hala kullaniimaktadir.
Dara Baraji, Anadolu'da Mardin ili yakinlarinda altinci ylizyilda kurulmustur ve bu baraj diinyadaki
ilk ince kemer tipli baraj olarak kaydedilmistir. Osmanlilar zamaninda istanbul'da insa edilen su
tasima sistemlerinin ve barajlarin bazilari hala kullanimdadir. 1923 yilinda Tiirkiye Cumhuriyeti'nin
kurulusundan sonraki ilk baraj Cubuk-1 Barajidir. Bu baraj, Tirkiye'nin baskenti Ankara icin icme
suyu temini maksatl 1930 ve 1936 yillari arasinda yapilmistir. Il. Diinya Savasi’nin sonuna kadar
baraj yapiminda sulama maksatli insa edilen bazi diistik barajlarin haricinde hicbir ciddi bir aktivite
go6zlemlenmemistir.

ilk hidroelektrik tiretim 1902 yilinda Tarsus'ta kiiciik 6lcekli hidroelektrik santral ile baslamistir. Bi-
ylik 6lcekliilk giic santrali ise 1913 yilinda istanbul'da insa edilmistir. 1933'te Hidroelektik enerji ile
isleyen aydinlatma ve elektrik sebekesi ilk kez Odemis'te kurulmustur. 1935 yilinda elektrik reti-
mi ile ilgili birka¢ devlet kurulusu tesis edilmistir. Tirkiye Cumhuriyeti kuruldugu zamanki toplam
kurulu kapasitesi 29.66 MW ve bu yillardaki yillik Gretimi ise 45 GWh mertebesindeydi. Elektrik
yalnizca istanbul, Adapazari ve Tarsus'ta elde edilebilmekteydi. Modern Tiirkiye icin baraj yapim
programi, yalnizca sulama ve hidroelektrik tretimi icin degil ayni zamanda buyik sehirlerdeki ni-
fusun icme suyu temini icin de bir zorunluluk arz etmekteydi.

1932 yilinda Turkiye'nin enerji talebini belirlemek ve su kaynaklarinin hidrolik potansiyellerini ve
diger enerji kaynaklarinin potansiyellerini gelistirmek icin arastirma ve incelemeler yapmak mak-
sadiyla EIE kurulmustur. Bu siirecteki nemli projeler; Seyhan, Sariyer, Hirfanli, Kesikképrii, Demir-
koprii ve Kemer Barajlari ve Hidroelektrik Santralleri‘dir. 1940 yili itibariyle toplam enerji Giretiminin
%3,2'sine sahip olan 28 hidroelektrik santral mevcuttur. Etibank ve iller Bankasi kiiciik hidroelektrik
santrallerinin insasini ve kdy ve kasabalarin elektriklendirilmesini amaglamistir.

1950 yilinda toplam kurulu kapasitenin 408 MW'a ulastigi zamanki toplam 18 MW kurulu kapasiteli
hidroelektrik santrallerin payi yalnizca %4,4 idi. Ancak, 1954 yilinda DSi'nin kurulmasindan sonra
hidroelektrik kapasitesi 10 yil icinde toplam enerji Uretiminin %44’'Ginden sorumlu olan 412 MW
(toplam kurulu kapasitenin %34’line esdeger) degerine ulagsmistir.

1950-1969 donemi hidroelektrik santrallerin DSI, iller Bankasi, Etibank ve Siimerbank tarafindan
insa edildigi siirectir. Bu dénemin &zelligi, DSI ve devlet kuruluslarinin beraberce calismasi, enter-
konnekte sisteme gecilmemis olmasi, iller Bankasinca Belediyelere ydnelik dncelikle aydinlatma
amacli, imkan var ise kiiclik hidroelektrik, yok ise dizelli veya komiirli termik santrallerin kurul-
dugu bir dénem olmasidir. 1970 yilinda Tiirkiye Elektrik Kurumu'nun (TEK) kurulmasiyla iller Ban-
kas, Etibank ve belediyeler gibi resmi kuruluslarin elektrik santralleri insasi donemi kapanmistir.
DSl ise kurulus yasasinin verdigi gérev ve imkan ile hidroelektrik santral insaatini siirdiirmiis ve
strdirmektedir. TEK Genel Midirligiince 1970-1990 déneminde enterkonnekte sistem yurdun
tamamina yayilmis ve tim koyler elektrige kavusturulmustur. Bu siirecte hidroelektrik santraller
DSi ve imtiyazli Sirketlerce insa edilmistir. Kisaca YiD diye adlandirlan Yap-islet-Devret modeli ile
dzel sektore elektrik Gretimi imkani saglayan 3096 sayili yasa 1984 yilinda ¢ikartiimig ve YiD modeli
HES donemi 1991 yilinda isletmeye alinan HES'ler ile baslamistir. 1991-2003 yillari arasini kapsayan
siirecte hiikiimetler arasi ikili isbirligi cercevesinde kredili olarak DSi'ce baraj ve HES insa ettirilme-
sine baslaniimis ve “Karkamis Baraji ve HES” 1999 yilinda devreye alinmistir. 2001 yili basinda “Enerji
Piyasasi Diizenleme Kurumu” kurulmus ve tilkemizde hidroelektrik de dahil olmak lzere elektrik
tretimi, iletimi ve dagitimi icin yeni bir dénem baslamistir. imtiyazl HES'ler dénemi, Uzanlar yéne-
timindeki CEAS ve KEPEZ'e devletce el konulmasiyla son bulmustur (Kayseri ve civari Elektrik A. S.
haric) (Basmaci, 2004).

2003-2005 ve sonrasi icin, Serbest (rekabetgi) Piyasa Donemi, 6zel sektdrlin beklentileri ve israrlari
sonucunda 2003 yilinda yururlige giren ” Su Kullanim Yénetmeligi ve 2005 yilinda ¢ikarilan 5346
sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina iliskin Kanun
(YEK) ile birlikte su kullanim hakki anlasmasiyla beraber, 6zel sektoriin yapacagi HES lerden elektrik
Uretip satabilme serbestligi de getirilmistir.

Sonraki siirecte, Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina ilis-
kin Kanunda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun'un 8 Ocak 2011 Tarihli Resmi Gazete yayinlanarak
yurirlige girmesiyle ve Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu tarafindan yayinlanan Elektrik Piyasa-
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sinda Lisanssiz Elektrik Gretimine iliskin yonetmelikle birlikte, Tiirkiye'de mini ve mikro HES'lerin
énii acilmis oldu. Bunun sonucu olarak da, bu alanda bircok basvuru il Ozel idareleri tarafindan
alinmaya baslandi. Béylece, mini ve mikro HES'ler icin sorumluluk bir sekilde il Ozel idarelerine
verilmis oldu.

5. Kiigiik Hidroelektrik Santraller (HES)
5.1. Tanimlanmasi ve Siniflandirilmasi

Bir veya birden fazla tlrbin-jeneratdr Ginitesi bulunan ve lnitelerin toplam kurulu giici 10 MW’tan
kiicik santrallere kiiclik hidroelektrik santraller denilmektedir. Kiiclik hidroelektrik santralleri
degisik kistaslara gore siniflandirmak miimkiindiir. Ulkelerin ekonomik yapilarindaki ve hidrolik
potansiyellerindeki 6zelliklerin farkliliklar géstermesi tim dlkeler icin standart bir siniflandirma
sistemine gitmeyi engellemektedir. Bu nedenlerle cesitli tilkelerde farkli siniflandirma sistemleri
kullanilmaktadir. Siniflandirmada su kistaslar g6z 6ntine alinabilir.

Su ekonomisi yoniinden siniflandirma

Enerji ekonomisi yoniinden siniflandirma
« Teknik 6zelliklerine goére siniflandirma

Topografik duruma gore siniflandirma

Cesitli tlkelerde oldugu gibi Glkemizde de ki¢uk hidroelektrik santrallerin siniflandirmasi santra-
lin kurulu gliciine gore yapilmaktadir. Ancak tlkelerin ekonomik ve teknolojik 6zelliklerine gore
kiiciik hidroelektrik santrallerin tesis giiciiniin sinirlari degisik degerler almaktadir. Ulkemizde,-
Birlesmis Milletler Endstriyi Gelistirme Organizasyonu (United Nations Industrial Development
Organization, UNIDO) tarafindan yapilmis olan siniflandirma sistemi benimsenmistir. Buna gére;

100 KW glici altinda olanlar mikro,
- 101-1000 KW glicleri arasinda olanlar mini,
1001-10000 KW giicleri arasinda olanlar kiiglik hidroelektrik santraller olarak kabul edilmistir.

5.2. Olumlu ve Olumsuz Yonleri

Kiclk hidroelektrik santraller tim sebekeyi besleyen biyik hidroelektrik santrallerin alternatifi
degil, sebekeye noktasal olarak destekte bulunan tamamlayicilardir. Bu santrallerin Gstiinliklerini
ve zayIf yonlerini Gilkemiz agisindan asagidaki gibi siralayabiliriz.

a. Olumlu Yonleri:

Ulasimi gli¢ olan ve ulusal sistemden beslenemeyen kirsal bolgelerdeki kdy ve diger tnitele-
rin enerji ihtiyacini karsilar. Boylece bu boélgelerin sosyoekonomik ve kdilturel gelisimlerinin
hizlanmasina yardim eder.

Kirsal bolgelerin artan yakit bulma ve tasima problemlerine ¢6zim getirir.

Kicuk hidroelektrik santrallerin tiirbin-jenerator gruplarinin tiplestirilerek standart hale geti-
rilmeleri kolaydir,ou durum mekanik ekipmani ucuzlatir.

Bakim ve isletme sorunlari en aza inecektir. Tlrbin-jeneratdr ve transformatoriin bir blok ha-
linde ve otomatik isler sekilde yapilmasiyla ayni bélgedeki cok sayida santral bir tek teknisyen
tarafindan kontrol edilebilecektir. Bunun sonucu olarak isletme maliyeti azalacaktr.

Yakitli santrallere gore enerji Gretimi isletme maliyeti distktir ve isletme siirecinde karbon
salinimi yapmaz.

Kiicuk hidroelektrik santrallerde tiretilen enerji genellikle bolgede kullanildidr icin uzun iletim
sebekelerine ihtiya¢ duyulmaz. Bu durum buiyiik oranda enerji kayiplarini engellemektedir.

« Su turbinleri yapimi ile ilgili endistri kurma ¢alismalari glinimuzde son asamaya ulasmistir.
Mini, mikro ve hatta kiiclik hidroelektrik tesislerin mekanik aksaminin tiimi kendi endustriyel
tesislerimizde imal edilebilir. Kliciik kapasiteli Gnitelerin imal edilmesi, bu konuda bilgi biriki-
mini arttirir ve yakin bir gelecekte daha biylk kapasiteli Gnitelerin imalatlarinin yerli endustri
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ile yapilmasi saglar.
« Bakimlari kolay, ucuz ve hizmet siireleri ise uzundur.

b. Olumsuz Yonleri:

» Sel kontroli, icme ve kullanma suyu saglamak gibi ek islevleri yoktur.
« Uretilen kWh enerji basina etiitler icin yapilan harcama masraflari fazladir
« T1kW kurulu gug icin gerekli yatinm maliyeti blyuk santrallerden yuksektir.

« Kuglk hidroelektrik santrallerin isletme giderleri blyik santrallere gore fazladir. Ancak tiirbin,
jenerator ve transformatorde standardizasyona gidilmesi, Gretilen kWh enerji basina isletme
ve personel maliyetlerini azaltacaktir.

« Ulkemizde bu konuda yetismis teknik eleman sikintisi vardir. Bu da uygulamalarda cevresel ve
ekonomik agidan problemler ortaya ¢ikarmaktadir.

« Depolama 6zellikleri olmadigindan enerji tretimi akima baglidir. Bu sebepten dolayi kiigik
hidroelektrik santrallerin verimleri dustktdr.

« Uretimin devami sistemin teknolojik 6zelliklerine bakim ve isletme politikalarina baghdir.

+ Akarsudaki su rejimini azaltmakta, akarsu ¢evresindeki fauna, flora ve dolayisiyla insan yasami
olumsuz etkilemektedir.

- insaat asamasinda, akarsu yatagi ve cevresinde bir cok sorunlarla karsilasilir.

5.3. Cevre ve insan Uzerine Etkileri

Herhangi bir bdlgeye kii¢iik hidroelektrik santrali kurulmasi distinlliyorsa asagidaki hususlarin
dikkate alinmasi gerekir;

+ Dogal cevrenin ve yoredeki insan hayatinin tanimlanmasi,
« Cevrenin hassas noktalarinin detayli ve yeterli diizeyde etit edilmesi,

« Hassas noktalarda dengeyi bozmayacak ¢6ziimler bulunmasi ve ¢éziimlere uygun fizibilite
projesi ve isletme calismasi hazirlanmasi,

« Yatinm yapilip yapilmayacagdina karar verilmesi,

- insaat ve isletme asamasinda proje ve isletme calismalarina uyulmasi ve kontrol,

« lIsletme siiresince isletme calismasinda géz 6niine alinmayan etkilerin gézlemlenmesi,
« Gorsel olarak doga ile bitlinlik saglayacak sekilde distinilmesi,

+  Gurdltd etkisinin g6z 6ntine alinmasi,

« Hes cevresindeki halkin yapiylailgili bilgilendirilmesi,

Elektrik Gretiminin en st diizeyde halkin paydas olacagi sekilde kullaniimasi, bélgesel endistri ve
tarimsal gelisime destek olabilmesi.

6. Diinyada ve Tiirkiye'de Hidroelektrik Enerji Tiiketimi

Buyuk ve kiclk hidroelektrik enerji, diinyadaki elektrik Gretiminde en dnemli yenilenebilir ener-
ji kaynagi olma 6zelligini glinimuze kadar stirdirmustir. Pek cok ulkenin elektrik tiiketiminde
hidroelektrik enerji tGretimi dnemli bir yere sahip olmustur. Giinlimiizde dinyadaki hidroelektrik
enerji Uretimi elektrik tiketiminin yaklasik olarak %19’unu karsilamaktadir. Dinyanin, bazi ortak
organizasyonlarin ve hidroelektrik enerji Gretiminde 6nde olan ulkelerin hidroelektrik enerji tike-
tim degerleri Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2'den de goriilecedi gibi, hidroelektrik enerji tiiketiminde birinci siradaki bolge Asya'dir. Son
yillarda hidroelektrik enerjide dnemli atilimlar gerceklestiren Kanada’nin da icinde bulundugu Ku-
zey Amerika bolgesi dordiinci sirada gelirken, Tlrkiye ise, 2009 yili tiketimiyle diinya hidroelektrik
tlketiminin %1,09'una sahip bulunmaktadir.
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Tablo 2 - Diinyanin net hidroelektrik enerji tiiketimi (BP, 2010).

Ulke/Ortaklik/Bélge A;i?fjnyt'grzue';tgg; 52::% ) | 2009 yil tiketimi (mtep)
Cin 46,1 139,3
Kanada 78,1 90,2
Brezilya 66,3 88,5
Turkiye 78 8,1
Afrika 17.3 22
Latin Amerika 118,2 1584
K. Amerika 158,5 158,3
Asya Pasifik 113,6 2171
Avrupa-Avrasya 183,2 182
Orta Dogu 2,0 24
Diinya 592,9 740,3

7. Turkiye'de Kiigiik Hidroelektrik Santral (HES) Durumu

Su tirbinleri yapimi ile ilgili endistri kurma ¢alismalari giiniimiizde son agamaya ulagmistir. Mini,
mikro ve hatta kii¢lik hidroelektrik tesislerin makinelerinin timanun tlkemiz endistri imkanlary-
la, doviz sarf etmeden insa edilebilecedi ispatlanmistir. Kliclik kapasiteli Gnitelerin imal edilmesiyle
bu konuda bilgi birikimi artacak ve yakin bir gelecekte daha biyik kapasiteli Unitelerin imalati
tamamen yerli imkanlarla gerceklesebilecektir.

Ulkemizin topografik ve hidrojeolojik yapisi ve bazi yorelerdeki yagis yogunlugu biyiik su giici
potansiyeli yaninda, kiiclik hidroelektrik gti¢ potansiyelinin de yaygin olarak bulunmasina olanak
saglamistir. Tirkiye'de kiiglik hidroelektrik santrallerin gelisimi 1902 yilinda baslamistir. Bu tarihten
itibaren, tlkenin pek ¢ok bdlgesinde hiikimet birimleri, 6zel sektor ve yerel belediyeler tarafindan
cok sayida kii¢clik HES insa edilmistir Ancak, gliniimize kadar enerji tiiketimi alanindaki hizl arti-
sin bir sonucu olarak, Tiirkiye ekonomisine maksimum enerji temin etmek ve artan enerji talebini
karsilamak maksadiyla dncelik biyik 6lcekli HES projelerinin gelisimine verilmistir. Son otuz yil
stiresince kuglik HES kapasitesindeki ortalama yillik artis %5-%10 civarindadir.

“Elektrik Piyasasi Kanunu”nun yuruarlige girdigi Mart 2001 tarihinden 6nce 3096 sayil yasa kap-
samindaki projeler harig, icme- kullanma suyu temini, sulama, enerji, taskin koruma ve drenaj
gibi her tiirlii amaca yonelik su ile ilgili blttn projeler ilk etlit asamasindan isletmeye kadar her
kademede DSi'nin sorumlulugu alanindayd. insaat tamamlandiktan sonra santralin isletmesi de-
vir protokoluyla uzman kurulus olan Elektrik Uretim Anonim Sirketine (EUAS) devredilmekteydi.
4 Agustos 2002 tarihinde “Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi” ve 26 Haziran 2003 tarihinde “Su
Kullanim Anlagmasi Yénetmeliginin” yirirlige girmesiyle birlikte, EPDK (4628 s.k) geregince DSI
ve EIE tarafindan 2003 yilina kadar cesitli kademelerde gelistirilmis olan biitiin HES projeleri DSI
tarafindan internet sayfasinda yayimlanarak yatirim igin 6zel sektoriin basvurusuna agiimistir. Ka-
munun gelistirdigi bu projelerin disinda, tlzel kisiler tarafindan HES projeleri gelistirilerek, yatirnm
istemiyle DSi'ye dnerilebilmektedir. Bu tiir projeler de yine DS internet sitesinde yayinlanarak bir
ay boyunca diger yatinmcilarin da tekliflerine agilmaktadir. Bu asamadan sonra EPDK'dan lisans
alinmasi icin, bir dizi kosul ve kurallar uygulanilarak girisimde bulunanlardan istenmektedir. Tablo
3'de, 4628 Sayih Elektrik Piyasasi Kanunu cercevesinde 6zel sektdrce gerceklestirilecek projelere
iliskin bilgiler verilmistir.

Tablo incelendiginde, basvurulan ve basvurulacak DSI/EIE HES projeleri icin; kati projesi hazir olan
HES projelerinden 1 tanesi iptal edilmis durumdadir, 1 tanesinde ise, sulama alanlarinin gelismesi-
ne bagl olarak enerji Gretim degerinde azalma olacaktir. Planlama raporu hazir olan HES projele-
rinden 2 adeti iptal edilmis, 1 adet projeye heniiz basvuruda bulunulmamistir. Master plan raporu
hazir olan HES projelerinden 4 adetine, 6n inceleme raporu hazir olan HES projelerinden 2 adetine
ve ilk ettidi hazir olan HES projelerinden 7 adetine heniiz basvuru yapiimamistir. Tizel Kisiler Tara-
findan Gelistirilen Hes Projelerinden 9 adeti, insaati devam etmekte olan basvurulan ve vurulacak
HES projelerinden ise 1 adeti iptal edilmistir. ikili anlasmalar kapsamindan cikarilan basvurulan ve
vurulacak HES projelerinden 1 adetine gegici suireli bagvuru kabul edilmemektedir.
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Gliniimiiz itibariyle 4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu Cercevesinde Ozel Sektdrce Gerceklesti-
rilecek Projelerin sayisi 1595 civarindadir. “Su Kullanim Hakki Anlagsmasi” yapilmasi ve anlagsma ile
elde edilen HES kurma lisansi alma sureci “HES Lisans”ini alinir-satilir ticari bir metaya donustir-
mdistir. Tarkiye'deki bittin akarsularin kullanim haklarinin kontrolsiiz bicimde 6zel sektére devre-
dilmis, kontrolstzligiin sonucu olarak “HES Lisansi Borsasi” olusmustur.

Su gibi hayatin temeli olan ¢ok 6nemli bir dogal kaynagin kamu yararina planlanmasi ve yonetil-
mesi politikasindan vazgecilirken, kamu gorev ve yetkilerinin vazgecilmez olanlari da 6zel sektore
devredilmis, suyun gelecegi 6zel sektoriin tasarrufuna birakilmistir.

4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ardindan Hidroelektrik santrallerin projelendirilmesi, yapim
sUreci ve isletilmesi streciyle ilgili bircok yasa ve yonetmelik ¢ikarilmistir ve glinimizde de ha-
len cikarilmaktadir. Ancak, Yenilenebilir Enerji Kanunu (2005) ardindan 595 HES'e lisans verilmis
ve bunlarin 86'sinin insaati tamamlanarak tretime baslamistir. 2005'den gliniimuize kadar kurulan
HES’lerin tamami bugiin gecerli olan onlarca yasa ve yonetmelik kapsami disinda, cevre ve insan
ile ilgili faktorlerin eksik tanimlandig bir ortamda gerekli sartlar saglanmadan, ¢evre ve insan go-
zetilmeden yapilmistir. Akarsu ve cevresinde hayatin devami demek olan can suyu hesaplarinin
akarsuyun bulundugu ekosistemi ve cevresindeki insan hayatini géz éniine almadan diinyanin hig
bir yerinde kullanilmayan basit bir ydntemle hesaplanmistir.

Tablo 3 - 4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu Cercevesinde Ozel Sektérce Gerceklestirilecek
Projeler (2011 Mart Ay itibariyle)(DSi, 2011)

‘ Toplam HES Adeti ‘ Toplam Kurulu Giicli (MW)
Basvurulan ve Basvurulacak DSI/EIE HES Projeleri
Kati Projesi Hazir Olan HES 8 253,72
Planlama Raporu Hazir Olan HES 68 3619,95
Master Plan Raporu Hazir Olan HES 65 3304,90
On inceleme Raporu Hazir Olan HES 59 1425,56
ilk Etidii Hazir Olan HES 159 1647,50
Toplam 359 10251,63
Tuzel Kisiler Tarafindan Gelistirilen HES Projeleri
Toplam | 1215 | 9201,90
insaat Devam Etmekte Olan Basvurulan ve Vurulacak HES Projeleri
Toplam | 8 | 369,18
ikili Anlasmalar Kapsamindan Cikarilan Bagvurulan ve Vurulacak HES Rojeleri
Toplam 13 2216,28
Genel Toplam 1595 22038,99

Tablo 4 - Uretim Lisansli HES'lerin Bolgelere ve Kurulu Giiclerine Gére Dagilimlari
(2011 Ocak Ay itibariyle, EPDK, 2011)

Toplam <10 MW | 10-50 MW | >50 MW

Marmara 26 16 7 3
Ege 37 25 7 5
Akdeniz 161 85 48 28
ic Anadolu 71 34 26 11
Karadeniz 271 122 115 34
Dogu Anadolu 130 57 54 19
Glineydogu Anadolu 41 14 15 12

737 353 272 112
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Tablo 5 - isletmedeki HES'lerin Bélgelere ve Kurulu Giiclerine Gére Dagilimlari
(2011 Ocak Ay itibariyle, EPDK, 2011)

Toplam <10 MW | 10-50 MW | >50 MW

Marmara 11 1 0 0
Ege 14 8 4
Akdeniz 56 30 16 10
ic Anadolu 25 8 10 7
Karadeniz 52 21 16 15
Dogu Anadolu 34 22 10 2
Glineydogu Anadolu 20 7 6 7

212 107 62 43

Tablo 6 - insaatlari Devam Eden HES'lerin Bélgelere ve Kurulu Giiclerine Gére Dagilimlari
(2011 Ocak Ay itibariyle, EPDK, 2011)

Toplam <10MW | 10-50 MW | >50 MW

Marmara 15 5 7 3
Ege 23 17 3 3
Akdeniz 105 55 32 18
ic Anadolu 46 26 16 4
Karadeniz 219 101 99 19
Dogu Anadolu 96 34 45 17
Glineydogu Anadolu 21 7 9 5

525 245 211 69

Tablo 7 - insaatlari Devam Edip ilerleme Raporu veren HES'lerin Bélgelere ve Tamamlanma
Ylizdelerine Gore Dagilimlari (2011 Ocak Ayi itibariyle, EPDK, 2011)

Toplam <%10 % 10-25 %25-50 > %50

Marmara 14 5 4 2 3
Ege 24 8 7 10 6
Akdeniz 102 33 17 32 37
ic Anadolu 38 14 8 11 13
Karadeniz 215 85 33 61 69
Dogu Anadolu 102 51 12 17 34
Glineydogu Anadolu 20 12 4 5 3

515 208 85 138 165

Tablo 8 - Encok HES Uretim Lisansi Olan illler (2011 Ocak Ay itibariyle, EPDK, 2011)
En Cok HES Uretim Lisansi Bulunan iller

1 Trabzon 58
2 Giresun 43
3 Antalya 38
4 Artvin 36
5 Kahramanmaras 35
6 Erzurum 32
7 Adana 31
8 Rize 28
9 Mersin 23
10 Sivas 21
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Tablo 9 - 5346 Sayil Yenilenebilir Enerji Kanunu Tablo 10 - 5346 Sayil Yenilenebilir Enerji Kanunu

(2005) Sonrasi Encok HES Uretim Lisansi Alinan illler (2005) Oncesi Encok HES Uretim Lisansi Olan illler
(2011 Ocak Ay Itibariyle, EPDK, 2011) (2011 Ocak Ay Itibariyle, EPDK, 2011)
1 Trabzon 49 1 Kahramanmaras 14
2 Giresun 37 2 Mersin 14
3 Antalya 29 3 Artvin 10
4 Erzurum 28 4 Trabzon 9
5 Artvin 26 5 Antalya 9
6 Rize 24 6 Adana 9
7 Adana 22 7 Sivas 8
8 Kahramanmaras 21 8 Osmaniye 8
9 Ordu 16 9 Adiyaman 7
10 Erzincan 14 10 Giresun 6

Son zamanlarda HES yatinmi yapmak amaciyla DSI ile su kullanim anlasmasi yapmis olan bircok
ulusal sirketin paylarinin yabanci sirketlere satilmistir ve satilmak Gzeredir. Bu durum, mevcut tah-
kim yasasi ile birlikte Ulusal Su Kaynaklarimiz Gzerindeki tasarruf haklari konusunu uluslararasi bir
boyuta tasimaktadir.

Sonug olarak; Ulkemizde her gecen giin akarsularimizin talan edildigi ve akarsulari ele gecirmek
icin irili ufakli HES kurma bahanesiyle adeta sirketlerin kiyasiya bir yaris icerisine girdigi gorilmek-
tedir. Bunun sonucu olarak da giin gectikce DSI tarafindan bazen internet sayfasina konulan bazen
cikarilan proje sayilari cok degiskenlik arz etmektedir. DSI internet sayfasindan (Mart 2011) alinan
ve hangi akarsu Uizerinde, hangi HES'in kurulacagi ve basvuru yapan firmalarin adlari ile basvuru
tarihleri bildirilen listeye gore; Tlizel kisiler tarafindan gelistirilen HES projeleri 1215 adedi bulmus
olup, bunlarin %30’una tekabiil eden 370 adedi, ekolojik degeri en yliksek olan Dogu Karadeniz
Havzasi'ndadir. Bunun disinda, Elektrik Piyasasinda Lisansiz Elektrik Gretimine iliskin yonetmelikle
birlikte, Tirkiye'de mikro HES'lerin 6nii agilmis ve llke genelinde 2000 civarinda basvuru alinmistir.
Bu sayilara bakilarak, Tiirkiye'de Su Kullanim Hakki Anlasmasi yapilmayan akarsularin olamayacadi
rahatlikla s6ylenebilir.

Depolamali ve depolamasiz HES'lerin yapilmasina tamamen karsi olmak, giinimuz sartlarinda
dogru degildir. Karsi durulmasi gereken toplumlarin biyik tlketiciler olmasini saglayan, dogayi
olusturan bilesenlerin timini kaynak olarak tanimlayip Diinya kaynaklarini timun ticari metaya
dondsturerek kontrolstiz bicimde yok eden ve diinyayl yok etmeye derelerimizle devam edecek
olan ekonomik anlayistir. Dlinya ekonomisinin bu anlayisla blylimesi insanoglunun yasam sart-
larini inanilmaz yikseltmis, ancak ekosistem geri donilemez bir yok olusa dogru siriklenmistir.
Buguin dere halklarinin baslattigi miicadele, aslen yok olmama miicadelesi olarak addedilmeli, stir-
dirulebilir bir yasam icin stirdirilebilir HES'lerin yapilmasi desteklenmelidir.
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